MATEMATIKA

KOZEPSZINTU ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENY

1. Gondolkodasi mddszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok

Témak

Ko6zépszint

1.1 Halmazok

1.1.1 Halmazmdveletek

1.1.2 Szamossag, részhalmazok

Ismerje és hasznalja a halmazok
megadasanak kilonb6z6é maodjait, a halmaz
elemének fogalmat. Definialja és alkalmazza
gyakorlati és matematikai feladatokban a
kovetkez6 fogalmakat: halmazok
egyenlésége, részhalmaz, Ures halmaz, véges
és végtelen halmaz, komplementer halmaz.
Ismerje és alkalmazza gyakorlati és
matematikai feladatokban a kévetkez8
muveleteket: unid, metszet, kiilénbség.
Tudjon koordinata-rendszerben abrazolni
egyszer(ibb ponthalmazokat.

Tudja meghatarozni véges halmazok
elemeinek a szamat.

Tudja alkalmazni a logikai szita elvét két-
harom halmaz esetében.

1.2 Matematikai logika

1.2.1 Fogalmak, tételek és bizonyitasok a
matematikaban

Tudjon egyszer(i matematikai szovegeket
értelmezni. Ertse és egyszer( feladatokban
alkalmazza a tagadas muveletet. Ismerje az
»68”, a ,megengedd vagy” és a ,,kizaro vagy”
logikai jelentését, tudja hasznalni és
o0sszekapcsolni azokat a
halmazmdveletekkel. Tudja a ,,ha...akkor...”
és az ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok
igazsagértékét megallapitani. Hasznalja
helyesen a ,,minden” és a ,,van olyan”
kifejezéseket.

Tudjon definiciokat, tételeket pontosan
megfogalmazni, valamint egyszer(
allitasokat, tételeket bizonyitani. Képes
legyen egy egyszer( allitasrol eldonteni, hogy
igaz vagy hamis. Tudja megfogalmazni egy
allitas megforditasat.

1.3 Kombinatorika

Tudjon egyszer(i sorbarendezési, kivalasztasi
és egyéb kombinatorikai feladatokat
megoldani. Tudja a kedvezd esetek szamat
meghatarozni a komplementer esetek
segitségével is. Tudja kiszamolni a binomialis
egyutthatokat.

1.4 Grafok

Tudjon konkrét szituacidkat szemléltetni, és
egyszer( feladatokat megoldani grafok
segitségével. Ismerje és alkalmazza a
kovetkez6 fogalmakat: pont, él, fokszam.
Ismerje és alkalmazza gyakorlati
feladatokban a graf pontjainak




fokszamdsszege és éleinek szama kozotti
Osszefluggest.

2. Szamelmélet, algebra

Témak

Ko6zépszint

2.1 Alapmiiveletek

Tudjon alapmdveleteket biztonsagosan
elvégezni (zsebszamolégéppel is). Ismerje és
hasznalja feladatokban az alapm(iveletek
mUveleti azonossagait (kommutativitas,
asszociativitas, disztributivitas).

2.2 A természetes szamok halmaza,
szamelméleti ismeretek

2.2.1 Oszthatésag

2.2.2 Szamrendszerek

Ismerje, tudja definialni és alkalmazni az
oszthatdsag alapvetd fogalmait (oszto,
tobbszoros, primszam, osszetett szam).
Tudjon természetes szamokat
primtényezékre bontani, tudja adott szamok
legnagyobb kozos osztéjat és legkisebb kozos
tobbszorosét kiszamitani; tudja mindezeket
egyszer(i szoveges (gyakorlati) feladatok
megoldasaban alkalmazni. Definialja és
alkalmazza feladatokban a relativ prim
szampar fogalmat.

Ismerje a 10 hatvanyaira, illetve a 2, 3, 4, 5, 6,
8, 9 szamokra vonatkozo oszthatdsagi
szabalyokat, tudjon egyszer(i oszthatdsagi
feladatokat megoldani.

Tudja a szamokat atirni 10-es alapu
szamrendszerbél n alapd (n < 9)
szamrendszerbe és viszont. Ismerje a
helyiértékes irasmaddot.

2.3 Racionalis és irracionalis szamok

Tudja definialni a racionalis és irracionalis
szamokat, és ismerje ezek kapcsolatat a
tizedestortekkel.

2.4 Valés szamok

Ismerje a valos szamkor felépitését (N, Z, Q,
Q=+, R), valamint a valés szamok és a
szamegyenes kapcsolatat. Tudjon abrazolni
szamokat a szamegyenesen.

Ismerje és hasznalja a nyilt és zart
intervallum fogalmat és jelolését. Ismerje az
abszolutérték definiciéjat. Ismerje adott szam
normalalakjanak felirasi madjat, tudjon
szamolni a normalalakkal. Tudjon adott
helyiértékre vonatkozéan helyesen kerekiteni.

2.5 Hatvany, gyok, logaritmus

Tudja értelmezni a hatvanyozast racionalis
kitevé esetén. Ismerje és hasznalja a
hatvanyozas azonosséagait. Bizonyitsa a
hatvanyozas azonossagait konkrét alap és
pozitiv egész kitevd esetén.

Ismerje és alkalmazza a négyzetgydkvonas
azonossagait. Definialja és hasznéalja az Va
fogalmat. Definialja és hasznalja feladatok




megoldasaban a logaritmus fogalmat. Tudja
kiszamolni tetsz6leges alapu logaritmus
ertékét 10-es alapu logaritmus segitségével.

2.6 Betiikifejezések

2.6.1 Nevezetes azonossagok

Tudja alkalmazni feladatokban a kovetkez6
kifejezések kifejtését, illetve szorzatta
alakitasat: (a+b)?, (a-b)%,a?-b?.Tudjon
algebrai kifejezésekkel egyszer(i mlveleteket
végrehajtani, algebrai kifejezéseket
egyszerUbb alakra hozni (0sszevonas,
szorzas, osztas, szorzatta alakitas
kiemeléssel, nevezetes azonossagok
alkalmazasa).

2.7 Aranyossag

2.7.1 Szazalékszamitas

Tudja az egyenes és a forditott aranyossag
definiciojat és grafikus abrazolasukat.
Ismerje és tudja feladatokban alkalmazni az
aranyossag fogalmat

Ismerje és tudja feladatokban alkalmazni a
szazalék fogalmat.

2.8 Egyenletek, egyenletrendszerek,
egyenlotlenségek, egyenlétlenség-
rendszerek

Ismerje az alaphalmaz és a megoldashalmaz
fogalmat. Alkalmazza a kiilonb6z6
egyenletmegoldasi mdédszereket: mérlegely,
grafikus megoldas, ekvivalens atalakitasok,
kovetkezményegyenletre vezetd atalakitasok,
Uj ismeretlen bevezetése, értelmezési
tartomany és értékkészlet vizsgalata. Tudja
meghatarozni szoveges feladatban szerepld
valtozék értelmezési tartomanyat, és a
feladat eredményét 6sszevetni a feladat
szovegével.

2.8.1. Algebrai egyenletek,
egyenletrendszerek

2.8.1.1. Els6foku egyenletek,
egyenletrendszerek

2.8.1.2. Masodfoku egyenletek,
egyenletrendszerek

2.8.1.3. Magasabb foku egyenletek

2.8.1.4. Négyzetgyokos egyenletek

Alkalmazza az egyenleteket,
egyenletrendszereket szoveges feladatok
megoldasaban.

Tudjon els6foku, egyismeretlenes
egyenleteket és elséfoku, kétismeretlenes
egyenletrendszereket megoldani.
Ismerje az egyismeretlenes masodfoku
egyenlet altalanos alakjat. Ismerje a
masodfoku egyenlet diszkriminansanak
fogalmat, és a diszkriminans eljele és a
(valés) megoldasok szama kozotti
Osszefuggést. Ismerje és alkalmazza a
masodfoku egyenlet megolddképletét.
Hasznalja a teljes négyzetté alakitas
modszerét. Alkalmazza feladatokban a
gyoktényezds alakot.

Tudjon masodfoku egyenletre vezetd
szoveges feladatokat megoldani.

Tudjon egyszer(, masodfokura
visszavezethetd egyenleteket megoldani.




TudjonVx + b = cx + d tipusu egyenleteket
megoldani.

2.8.2 Nem algebrai egyenletek
2.8.2.1. Abszolutértékes egyenletek

2.8.2.2. Exponencialis egyenletek

2.8.2.3. Logaritmusos egyenletek
2.8.2.4. Trigonometrikus egyenletek
2.8.3 Egyenlétlenségek,
egyenlétlenségrendszerek

Tudjon definicidk és azonossagok kdzvetlen
alkalmazasat igénylé exponencialis
egyenleteket megoldani. Tudjon
exponencialis folyamatokkal kapcsolatos
problémakat felismerni, modellezni és
megoldani.

Tudjon egyszer(i els6- és masodfoku
egyenlétlenségeket megoldani.

2.9 Kozépértékek, egyenlétlenségek

3. Fuggvények, az analizis elemei

Témak

Ko6zépszint

3.1 Afuggvény

Ismerje a fuggvény matematikai fogalmat és
az alapvet6 fuggvénytani fogalmakat
(értelmezési tartomany, hozzarendelés,
képhalmaz, helyettesitési érték,
értékkészlet). Tudjon szbvegesen
megfogalmazott figgvényt képlettel megadni.
Tudjon helyettesitési értéket szamitani, illetve
tudja egyszer( fliggvények esetén f(x) =c
alapjan az x-et meghatarozni. Ismerje a
kolcsonosen egyértelmi megfeleltetés
fogalmat. Ismerje és alkalmazza a
figgvényeket gyakorlati problémak
megoldasanal. Tudjon kdlcs6ndsen
egyértelm(i hozzarendelést megforditani, és a
megforditott hozzarendelést abrazolni.

3.2 Egyvaltozés valos fuggvények

Ismerje, tudja dbrazolni és jellemezni az
alabbi hozzarendeléssel megadott
figgvényeket:

xPHax+b,

X x?,

xvax?+bx+c,

x ~/x,
1

X =,
X

xeax.

3.2.1 A figgvények grafikonja,
fuggvénytranszformaciok

Tudjon értéktablazat és képlet alapjan
figgvényt dbrazolni, illetve adatokat leolvasni
a grafikonrél. Tudjon néhany lépéses
transzformacioét igényld fliggvényeket
figgvénytranszformaciok segitségével
abrazolni: f(x) +c, f(x +c), c- f(x), |f(x)]




3.2.2 Aflggvények jellemzése

Tudjon egyszer(i fliggvényeket jellemezni
grafikon alapjan értékkészlet, zérushely,
novekedés, fogyas, széls6erték
szempontjabol.

3.3 Sorozatok

3.3.1 Szamtani és mértani sorozatok

3.3.2 Végtelen mértani sor
3.3.3 Kamatos kamat, jaradékszamitas

Ismerje a szamsorozat fogalmat és hasznalja
a kiilonb6z6 megadasi mdédjait (utasitas,
képlet, rekurziv definicid).

Ismerje a szamtani és a mértani sorozat
altalanos tagjara vonatkozo 6sszefliggéseket.
Bizonyitsa a szamtani és a mértani sorozat
Osszegképletét. Tudjon olyan feladatokat
megoldani a szamtani és mértani sorozatok
témakorébdl, ahol a szamtani, illetve mértani
sorozat fogalmat és az ax-re, illetve az Sp-re
vonatkozé 0sszefliggéseket kell hasznalni.
Tudja a kamatos kamat szamitasara
vonatkozoé képletet hasznalni, s abbdl
barmelyik ismeretlen adatot kiszamolni.
Tudjon gy(ijtéjaradékot és torlesztérészletet
szamolni. Tudjon megtakaritasi, befektetési
és hitelfelvételi lehet6ségekkel és azok
kockazati tényez6ivel kapcsolatos feladatokat
megoldani.

3.4. Az egyvaltozés valds fliggvények
analizisének elemei

3.4.1 Hatarérték, folytonossag

3.4.2 Differencialszamitas

3.4.3 Integralszamitas

4. Geometria, koordinatageometria, trigonometria

Témak

Ko6zépszint

4.1 Elemi geometria

4.1.1 Térelemek

4.1.2 Atavolsagfogalom segitségével definialt
ponthalmazok

Ismerje és hasznélja megfeleléen az
alapfogalom, axidma, definialt fogalom,
bizonyitott tétel fogalmat.

Ismerje a térelemeket és a szog fogalmat.
Ismerje a szogek nagysag szerinti
osztalyozasat és a nevezetes szogparokat.
Tudja a térelemek tavolsagara és szogére
(pont és egyenes, pont és sik, parhuzamos
egyenesek, parhuzamos sikok tavolsaga; két
egyenes, egyenes és sik, két sik hajlasszoge)
vonatkozé meghatarozasokat.

Ismerje a kor, gomb, szakaszfelezd
merdleges, szogfelezd fogalmat. Hasznalja a
fogalmakat feladatmegoldasokban.

4.2 Geometriai transzformacioék
4.2.1 Egybevagdsagi transzformaciok

Ismerje a sikbeli egybevagosagi
transzformaciok (eltolas, tengelyes tukrozés,
kozéppontos tukrozés, pont korili forgatas)




4.2.2 Hasonlosagi transzformaciok

4.2.3 Egyéb transzformaciok

leirasat, tulajdonsagaikat, és alkalmazza
ezeket feladatokban. Tudjon végrehajtani
transzformaciokat konkrét esetekben.
Ismerje és tudja alkalmazni feladatokban a
haromszogek egybevagdsagi alapeseteit.
Ismerje fel és hasznalja feladatokban a
kulonboz6 alakzatok szimmetriait.

Ismerje a kozéppontos hasonlosagi
transzformaci6 leirasat, tulajdonsagait.
Alkalmazza a k6zéppontos nagyitast,
kicsinyitést egyszerd, gyakorlati
feladatokban. Ismerje és tudja alkalmazni
feladatokban a haromszogek hasonlésagi
alapeseteit. Ismerje fel a hasonlé
alakzatokat, tudja felirni a hasonldsag
aranyat. Ismerje és alkalmazza feladatokban
a hasonlé sikidomok tertiletének aranyarél és
a hasonlé testek felszinének és térfogatanak
aranyarol szolo tételeket.

4.3 Sikbeli és térbeli alakzatok

4.3.1 Sikbeli alakzatok
4.3.1.1 Haromszogek

4.3.1.2 Négyszogek

4.3.1.3 Sokszogek

Ismerje a sikidomok, testek csoportositasat
kualénb6z6 szempontok szerint.

Tudja csoportositani a haromszogeket
oldalak és szogek szerint. Ismerje és
alkalmazza az alapvetd 0sszefuggeéseket
haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei
kozott (haromszog-egyenlétlenség, belsd,
illetve kiils6 szogek 6sszege, nagyobb oldallal
szemben nagyobb sz6g van). Ismerje és
alkalmazza specialis haromszogek
tulajdonsagait.

Ismerje és alkalmazza a haromszog
nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire
vonatkozé definicidkat, tételeket (oldalfelezé
merdleges, szogfelezd, magassagvonal,
magassagpont, sulyvonal, sulypont,
kozépvonal, korulirt, illetve beirt kor).
Bizonyitsa az oldalfelez6 merélegesek
metszéspontjara illetve a belsé szogfelez6k
metszéspontjara vonatkozé tételt.

Ismerje és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és
megforditasat. Bizonyitsa a Pitagorasz-tételt.
Ismerje a specidlis négyszogek fajtait (trapéz,
paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) és tulajdonsagaikat, ismereteit
alkalmazza egyszer( feladatokban. Ismerje a
konvex négyszog belsd és kuls6 szogeinek
Osszegére vonatkozé tételeket, alkalmazza
ezeket egyszer(i feladatokban.

Ismerje, bizonyitsa és alkalmazza konvex
sokszogeknél az atlék szdmara, a belsé és




4.3.1.4 Kor

4.3.2 Térbeli alakzatok

kuls6 szogosszegre vonatkozo tételeket.
Ismerje a szabalyos sokszogek definicidjat.
Ismerje a kor részeit, ismereteit alkalmazza
egyszer(i feladatokban. Tudja és hasznalja,
hogy a kor érint6je merdleges az érintési
pontba hizott sugarra, és hogy kuls6 pontbdl
huzott érint6szakaszok egyenl6 hosszuak.
Tudjon széget mérni fokban. Tudja és
alkalmazza feladatokban, hogy a k6zépponti
szOg aranyos a korivvel és a hozza tartozo
korcikk teruletével.

Ismerje és alkalmazza feladatokban a
Thalész-tételt és megforditasat. Bizonyitsa a
Thalész-tételt.

Ismerje a kovetkezd testeket és azok részeit,
alkotéelemeit: hasab, henger, gula, kup,
gomb, csonkagula, csonkakup. Ismereteit
alkalmazza egyszer(i feladatokban.

4.4 Vektorok sikban és térben

Ismerje és alkalmazza feladatokban a
kovetkez6 definicidkat, tételeket:

- vektor fogalma, abszolutértéke,

- nullvektor, ellentett vektor,

- vektorok 0sszege, klilonbsége, vektor
skalarszorosa.

Ismerje és alkalmazza feladatokban a
kovetkez6 definicidkat, tételeket:

- vektor koordinatai,

- vektorok 6sszegének, kiilonbségének,
skalarral valé szorzatanak koordinatai.

4.5 Trigonometria

Tudja hegyesszogek szogfliggvényeit
derékszogl haromszog oldalaranyaival
definialni, ismereteit alkalmazza
feladatokban. Tudja szarmaztatni
tompaszogek szogfuggvényeit a kiegészitd
szogek szogfliggvényeibdbl. Tudja és
alkalmazza a szogfliggvényekre vonatkozo
alapvet§ Osszefliggéseket: potszogek,

kiegészit6 szogek,
sina

sinfa+cosa=1,tga= .
cosa

Ismerje és alkalmazza a nevezetes szogek
(30°, 45°, 60°) szogfliggvényeit. Szogfliggvény
értékének ismeretében tudja a szoget
meghatdrozni szamoldégép segitségével.
Ismerje és alkalmazza feladatokban a
szinusz- és a koszinusztételt. Bizonyitsa a

szinusztételt.

4.6 Koordinatageometria

4.6.1 Pontok, vektorok

Tudja kiszamitani AB vektor koordinatait,
abszolutértékét.

Tudja kiszamitani két pont tavolsagat. Tudja
kiszamitani szakasz felez6pontjanak
koordinatait, és alkalmazza ezt feladatokban.




4.6.2 Egyenes

4.6.3 Kor

4.6.4 Parabola

Tudja felirni egyenesek egyenletét y =mx + b,
illetve x = c alakban. Tudja kiszamitani
egyenesek metszéspontjanak koordinatait.
Ismerje meredekséggel megadott egyenesek
parhuzamossaganak és merélegességének
koordinatageometriai feltételeit. Tudjon
megoldani egyszer(i geometriai feladatokat
koordinatageometriai eszkdzokkel.

Tudja felirni adott k6zéppontu és sugaru kor
egyenletét.

4.7 Kerlilet, terilet

Ismerje a kerulet és a terllet szemléletes
fogalmat. Tudja kiszamitani a haromszog

teruletét kilonb6z6 adatokbol:
a-m ab-siny

=% =7

Tudja kiszamitani nevezetes négyszogek,

szabalyos sokszogek, tovabba kor, korcikk,

korszelet és korgylrd keruletét és terlletét.

4.8 Felszin, térfogat

Ismerje a felszin és a térfogat szemléletes
fogalmat. Tudja kiszamitani haséb, gula,
forgashenger, forgaskup, gomb, csonkagula
és csonkakup felszinét és térfogatat egyszer
esetekben.

5. Valoszinlség-szamitas, statisztika

Témak

Ko6zépszint

5.1 Leiro statisztika
5.1.1 Statisztikai adatok gyUjtése,
rendszerezése, kiilonb6z6 dbrazolasai

5.1.2 Nagy adathalmazok jellemzéi,
statisztikai mutatok

Tudjon adott adathalmazt szemléltetni.
Tudjon adathalmazt tablazatba rendezni és
tablazattal megadott adatokat feldolgozni.
Ertse a véletlenszer(i mintavétel fogalmat.
Tudjon koérdiagramot, oszlopdiagramot és
sodréfa (box-plot) diagramot késziteni. Tudjon
valasztani megfeleld diagramtipust egy
adathalmaz abrazoldsahoz, és tudjon a
valasztasa mellett érvelni. Tudjon adott
diagramrdl informacidt kiolvasni. Tudjon
grafikus manipulacidkat felismerni és javitani
diagramok esetén. Ismerje és alkalmazza a
kovetkezé fogalmakat: osztalyba sorolas,
gyakorisagi diagram, relativ gyakorisag.
Ismerje és alkalmazza a kovetkezd
fogalmakat: atlag, kvartilisek, median,
madusz, terjedelem, szdéras. Tudja
kiszamitani ismert atlagu adathalmazok
egyesitésének atlagat. Tudja a szérast
kiszamolni adott adathalmaz esetén a
definicié alkalmazasaval vagy
szamolodgéppel. Tudjon adathalmazokat




osszehasonlitani a tanult statisztikai mutatdk
segitségevel.

5.2 A valésziniliségszamitas elemei Ismerje és alkalmazza konkrét példak esetén
a kovetkez6 fogalmakat: esemeény,
esemeénytér, elemi esemény, események
Osszege és szorzata, esemény
komplementere, egymast kizaré események,
figgetlen események. Ismerje és alkalmazza
a klasszikus (Laplace- )modellt. Tudja
meghatdrozni esemény komplementerének a
valészinliségét. Ismerje a szemléletes
kapcsolatot a relativ gyakorisag és a
valészinlség kozott. Ismerje és alkalmazza a
geometriai valészinliség modelljét.

Tudjon valdszinliséget szamitani
visszatevéses és visszatevés nélkuli
mintavétel esetén.

Ismerje és alkalmazza a varhato érték

fogalmat.
Irdnyado tartalmi aranyok
Gondolkodasi médszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok 20%
Szamelmélet, algebra 25%
Fluggvények, az analizis elemei 15%
Geometria, koordinatageometria, trigonometria 25%
Valdszinliség-szamitas, statisztika 15%




